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Klimaticke sluzby pro zemedelstvi
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o Soucasny stav
o DalSi smery vyvoje
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Abstrakt: Pfispévek pfedstavuje webovou aplikaci, ktera vypocitava agroklimatické faktory z globalnich klimatickych
dat s vysokou granularitou, zejména klimatické datové sady ERA5-Land z Copernicus Climate Change Service.

Samotné jadro pfispévku spociva ve vysvétleni interpretace vypoc&tenych agroklimatickych faktort, konkrétné:
bezmrazych obdobi ohraniCujicich vegetacni sezénu, termind prvnich mrazul, ¢asového rozlozeni vegetacnich stupiu
vybrané plodiny, sumy slune¢niho zareni, vyskytu tepelného stresu, poctu (optimalnich) vegetacnich dnu konkrétni
plodiny, vhodnych termint podzimni aplikace dusiku, dale faktor( vztazenych k vodnimu cyklu (srazek,
evapotranspirace a odtokovych sum spolu s vodni bilanci).

Prispévek pokracCuje interaktivni prezentaci interaktivnino Agroklimatického atlasu, zmifiuje jeho integrovatelnost do
webového feSeni pro sdileni obsahu - CMS HUB4Everybody.

V neposledni fadé pfispévek naznaci dva sméry dalSiho vyzkumu a vyvoje: zpfesnovani datové baze kombinaci
globalnich a lokalnich klimatickych dat na vstupu a rozSifeni o koncept vypoctu uzivatelsky definovanych faktort z
klimatickych dat.
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e Uvod

o Jak mohou klimaticka data pomoci?
o (motivace, pribéh mista a kytky?)

Vysvétleni zpusobu vypoctu agroklimatickych faktort véetné ovérovani
presnosti.

Predstaveni datové sady ERA5-Land z Copernicus Climate Data Store.
Zmineni technologie

Ukazka vystuptl pfipravenych pro Ceskou republiku
Jak to muze vyuzit farmar

Co je pred nami?
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Dilema (nejen) souCasného zemédélstvi
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Fakty podlozené rozhodovani

Rozhodovani na zakladé znalosti
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Fakty podlozené rozhodovani
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Fakty podlozené rozhodovani

Mohu zacit s pracemi na poli

Na tomto misté uz velmi pravdépodobné nebude
mrznout

prumérné denni teploty na misté X,Y v mésici
dubnu za poslednich 5 let
12]
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Fakty podlozené rozhodovani

Mohu zacit s pracemi na poli

Na tomto misté uz velmi pravdépodobné nebude
mrznout

prumérné denni teploty na misté X,Y v mésici
dubnu za poslednich 5 Iet

[7,4,1,2,3,4,5,6,8,9,9,7,11,10,12,13
,12]
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Fakty podlozené rozhodovani
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K ¢emu mohu pouzit “klimatické sluzby”
Tti kroky pro efektivni praci na poli '

e \ybér vhodné plodiny
e Planovani zasahu
e [Efektivni zasah
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Klimatické veli€iny
teplota, slunecni svit, srazky, odtok, vypar

http://bit.ly/agro-climatic-factor

Plandall Q\geomatlka fWIRELESS NG (]

Klimaticke sluzby pro zemedelstvi

ﬂgroklimatické faktory \

Bezmrazové obdobi

Bilance vody

Uhrn srazek

Mnozstvi sluneéniho zareni
Posledni den vhodny pro hnojeni

Teploty vhodné pro rlst psenice
Optimalni teploty pro riist pSenice
° Tepelny stres pro pSenici

"
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Agroklimatické faktory

Obecné pro misto:

e Bezmrazové obdobi

e Mnozstvi sluneéniho zareni

e Vhodny den pro aplikaci dusikatych hnojiv
e Bilance vody

Pro konkrétni plodinu:

e Pocet dnu s vhodnymi teplotami pro rust plodiny
e Pocet dnu s optimalnimi teplotami pro rust plodiny
e Mnozstvi tepelného stresu pro danou plodinu

http://bit.ly/agro-climatic-factors
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Agroklimatické faktory mista
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1 > Agroklimaticka analyza

Prehled mista Prehled plodin

Klimaticky diagram
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Bezmrazove obdobi (frost-free period)
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Dates of Last Spring Freeze of 0°C

Place with coordinates E 13,399, N 49,799

Dates of First Fall Freeze of 0°C

Place with coordinates E 13.399, N49.799
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Dates of Last Spring Freeze of 0° C
2010-2019, 10% Probability, Pilsen Region

Domazlice
[ ]

The last spring frost date
Il 1.5-3.5
Il 4.5.-5.5.
6.5.-7.5.
8.5.-9.5.
10.5.-12.
B 13.5.-14.
Il 15.5.-16.
Il 17.5.-18.

C by Jifi Vales in 2020
Data source: ERAS-Land (CDS), ArcCR500

Bezmrazové obdobi

Dates of First Fall Freeze of 0° C
2010-2019, 10% Probability, Pilsen Region
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The first fall frost date
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I 5. 10.- 6. 10.
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Created by Jifi \
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Mnozstvi slunecniho zareni
Annual Solar Radiation 1982-2019

Place with coordinates E 13.399°, N 49.799°
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Weekly Solar Radiation 2010-2019
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Accumulated Weekly Solar Radiation

in Last Three Decades
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Vhodny den pro aplikaci dusikatych hnojiv
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Bilance vody
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Annual Prec Water Balance iration 1990-2019
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groklimaticke faktory vztazené k plodiné

>fehled plodin

@

Vybrany rok: 2020

Efektivni teploty
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Agroklimatické faktory vztazené k plodine

Informace o plodine Klimaticka informace
e minimalni/maximalni/optimalni teplota ristu e teplota. teplota pod
e GDU (celkové, v jednotlivych etapach vyvoje) Pv ’ p . pudy
e mnozstvi potfebné vody ¢ srazljy, d,eﬂC'ty Yo,dy .
e mnozstvi potfebného slunecniho svitu e mnozstvi slunecniho svitu

Agroklimaticky faktor pro plodinu

pocet vhodnych/optimalnich dna pro rust plodiny
GDU pro konkrétni plodinu

[ ]
[ ]
e  mnozstvi teplotniho stresu pro plodinu
[ ]

21
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Annual GDU for C3 Crops 1982-2019 Annual Number of Days with Growing
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Detailni rozbor vhodnosti plodiny ¢
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Weekly GDU for C3 Crops 2010-2019

Place with coordinates E 13.399°, N 49.799"
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Weekly Solar Radiation 2010-2019
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Datove zdroje

Klimaticka data

e Copernicus Climate Data Store
o dataset ERA5-Land (0.1°x0.1°)
o nejistoty ke klimatickym datim (EDA)

e Archiv mé&fenych veli¢in CHMU
o Denni data CHMU stanic - pramérna, maximalni, minimalni teplota vzduchu, uhrn srazek

Informace o plodinach

e rlzné, podle toho, kde jsou potifebné informace o hledané plodiné (védecky
Clanek, prirucka,..), napf. lllinois Agronomy Handbook (C3, C4 crops,
kukufice,..)
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Datove zdroje

i -~ I Climate Change
[ ] (opernlcqs SECMWF G Ste Chone

ERAS5-Land hourly data from 1950 to present
here.
To improve our service, we need to hear from you! Please complete this very short surveyc. Thank you.

Overview  Downloaddata  Quality assessment  Documentation

Clear all

Variable ®

~ Temperature

() 2m dewpoint temperature (0 2m temperature
(J skin temperature () soil temperature level 1
(O Soil temperature level 2 ([ Soil temperature level 3
(0 soil temperature level 4
Selectal
~ Lakes
(0 Lake bottom temperature (0 Lake ice depth
(O Lake ice temperature (O Lake mix-layer depth
() Lake mix-layer temperature () Lake shape factor
() Lake total layer temperature
Selectal

~ Snow
(O snow albedo (O snow cover
[ snow density [ snow depth
(O snow depth water equivalent O snowfall
(O snowmelt (0 Temperature of snow layer

Selectal
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Kvalita vstupnich dat (ERA5-Land)

e annual temperature uncertainty
o std. dev.=0.03 °C. o
o min=-0.33°C,
o max =0.44 °C,




Kvalita vstupnich dat (ERAS5-Land)

25 M

20 ‘ \ \ ,

o \ | A
e, \
2 15 ‘ \
= \f/
2
© \
T
[} o
g \
& 10 \ |
) \
g \ \)
g ‘ /
© 5
>
®
o] |
O '
. A
-10
® ® ® > ® ® ® ® ® ® ® ® ® > ®
(]9\ (19'\ (1,\ rL\ (19'\ rl’Q\ q”\ {19'\ ’19’\ q”\ N Q\ N rl,\ (19'\
N > Na & & & NS N & ® N N N NG N
o o o o &' (S S A A o © o & & o
D> N ¥ N N % N N P N N % N N %

= FRAS5-Land average temperature - Sensor average temperature



WW.Kgm.zCu.cz —

Kvalita vstupnich dat (ERAS5-Land)

Difference of temperature between ERAS5-Land model and sensor data

g &, geomatika IR

e Differences ERA5-Land ;
to in-situ sensor

o standard dev. = 1.06 °C 4
o min=-3.06 °C
o max = 3.8 °C. ’

Difference of temperatures [°C]
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Presnost agroklimatickych faktoru

Prehled mista Prehled plodin

Agroklimaticka analyza
>

iy a, e -t

Efektivni teploty
AQD’JJ
| 3000
a0 1,000
Rok
Bezmrazové obdobi
§
s
N s
3
£
v
=R 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998
/L,
E— Bilance vody
! : -
(‘ 200 = L - - -~ T
=
A willl 2] Ll .
: i i | g
-200- L I AL A - - 4
< 400 -
1980 1982 19841986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Rok
oy
ton

}

1980

dienicy

2ot

Dnescd

100%

Blesciitey
Zha




T lims &, 9eomatika [WikEL EssN )

Lokalni data pro vybrané agrofaktory
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Plany do budoucna

Kombinace s globalnich dat s lokalnimi senzory pro vyhledavani
lokalnich klimatickych trendu

A

soucasnost 1950
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Plany do budoucna

Kombinace s globalnich dat s lokalnimi senzory pro vyhledavani
lokalnich klimatickych trendu

A

P

soucasnost 1950
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Plany do budoucna
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Kombinace s globalnich dat s lokalnimi senzory a historizovanou
predpovedi pocasi pro lokalizovanou predpoved pocasi

A

Ty

budoucnost soucasnost 1950
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Agroklimaticky atlas

e oteviené popsané vypocetni algoritmy
o  https://doi.org/10.3390/app11031245
o https://qithub.com/JiriVales/agroclimatic-factors/wiki

e otevieneé webové aplikaCni rozhrani
o app.swaggerhub.com/apis/jirkavales/Agroclimatic/1.0.0

e samostatna uzivatelska aplikace www.agrihub.cz/hsl-ng/AgroClima

e soucast prototypu komplexni aplikace pro podporu cileného zemédélstvi
info4agro.com

e \/Se Ize nalézt na jednom misté hub4everybody.com
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Place overview Crop overview Crop continuity

Season start
Jun1 ] Selected year: 2017 e :

Water balance
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